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摘 要 : ME 独特 的 天 文 观测 条 件 ， 为 对 南极 中 山 站 夜 天 文 观 测 条 件 进 行 实 
Na 中 国 科学 院 云 南天 文 台 特殊 研制 了 一 套 具 有 耐 低温 、 自 动 除雪 除 霜 等 适应 南极 气候 
能 的 全 自动 全 天 信息 采集 系统 。 该 系统 可 以 提供 实时 的 全 天 云 量 、 天 光 背 景 和 全 天 图 像 ， 
a ee 实时 显示 。 本文 介 绍 了 这 套 系 统 的 研制 ,及 为 适应 南极 气候 所 进行 的 
耐 低温 实验 。 后 统计 分 析 了 中 山 站 2016-2017 两 个 年 度 的 全 天 信息 数据 ， 初 步 得 出 中 山 站 的 
可 观测 小 le: 可 观测 夜 数 、 天 光 背 景 及 温 湿 度 条 件 。 
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0 引言 


理论 和 观测 研究 表明 , 南极 大 陆 可 能 存在 着 地 球 上 最 好 的 天 文 台 址 资源 "主要 体现 在 : 
一 是 南极 大 气 和 稀薄、 空气 干 燥 、 和 气温 极 低 ， 适 合 进行 红外 和 太 赫 效 波段 的 观测 ; 二 是 极 夜 期 
间 可 以 开展 不 间断 的 时 序 观测 ， 对 时 域 天 文学 有 重要 意义 ; 三 是 大 气 边界 层 极 低 ， 具 备 极 好 
的 视 宁 度 条 件 下 。 中 国 先后 在 南极 建立 了 长 城 站 、 中 山 站 、 昆 仑 站 和 泰山 站 ， 昆 仑 站 位 于 地 
球 上 最 好 的 观测 点 之 一 的 冰 窟 A(Dome A 地 区 ”， 天 文学 家 先后 在 昆仑 站 安装 了 
PLATO (PLATeau Observatory), CSTAR (Chinese Small Telescope ARray) 、SNODAR (Surface 
layer NOn-Doppler Acoustic Radar) 和 AST3 (Antarctic Survey Telescope) @#% Gk. 
昆仑 站 位 于 南极 大 陆 最 高 点 ， 海 拔 4087m， 和 气候 条 件 极 其 恶劣 ， 仅 可 供 科 考 队员 度 夏 。 

中 山 站 位 于 南极 大 陆 边 缘 , 平均 海拔 1lm， 距 离 昆仑 站 1250km， 站 上 生活 齐备 ， 可 供 考察 
人 员 度 夏 及 越冬 ， 常 年 气温 低 、 温 差 大 、 湿 度 小 、 风 力 强 ， 具 有 明显 的 大 陆 性 特征 ”。2015 
年 年 最 低 气 温 -40C， 年 平均 相对 湿度 59. 8%”。 中 山 站 有 极 昼 和 极 夜 现象 ， 极 入 和 极 夜 持续 
约 55 天 和 58 天 “。 中 山 站 主要 开展 极 区 高 空 大 气 物理 、 冰 雪 和 和 大气、 海洋 、 地 质 、 地 球 化 学 

(陨石 ) 、 地 理 、 环 境 监 测 等 科研 观测 和 研究 。 为 适应 未 来 南极 天 文 发 展 需 求 以 及 内 陆 考 察 
发 展 趋势 ， 有 必要 在 中 山 站 筹划 建设 南极 天 文 运行 保障 和 测试 基地 。“ 全 天 信息 采集 系统 ” 
作为 首 批 运行 在 中 山 站 的 夜 天 文 观测 设备 之 一 , 将 为 南极 天 文中 山 站 基地 的 规划 设计 提供 重 
要 的 实测 依据 。 

全 天 信息 采集 系统 集成 了 天 文 观测 所 关心 的 全 天 信息 ， 如 全 天 云 量 、 天 光 背 景 、 全 天 网 
像 等 , 对 开展 天 文 观测 和 监测 台 址 信息 有 着 重要 作用 。 同时 系统 拍摄 的 全 天 图 像 也 可 以 提供 
丰富 的 信息 ， 如 云 量 、 极 光 形 态 特 征 等 。 


1 中 山 站 全 天 信息 采集 系统 简介 


南极 中 山 站 全 天 信息 采集 系统 于 2015 年 7 月 由 云南 天 文 全 丽江 天 文 观测 站 开始 研制 ，8 
月 底 组 装 完成 , 随后 经 过 多 次 耐 低温 实验 及 整体 测试 ,10 月 10 日 成 功 交 付 中 国 极地 研究 中 心 
天 文 研究 室 。 并 随 第 32 次 南极 科学 考察 运 至 南极 ， 最 终于 2016 年 3 月 20 日 在 中 山 站 红色 房 顶 
安装 完毕 ， 正 式 开始 采集 数据 。 


图 1 设备 安装 在 中 山 站 红色 房 顶 


Fig.1 Equipment Installed on the red roof of Zhongshan Station 


该 系统 可 以 对 中 山 站 全 天 云 量 和 天 光 背 景 进行 实时 监控 , 并 拍摄 实时 全 天 图 像 , 提供 全 
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天 信息 监视 功能 ， 采 集 数据 保存 到 本 地 硬盘 ， 同 时 推送 到 网 页 显示 。 该 系统 实现 了 完全 无 人 
值守 ， 具 有 自动 除雪 、 除 霜 等 功能 ， 可 以 很 好 的 适应 南极 气候 条 件 。 设 备 自 安装 在 南极 中 山 
站 后 ， 设 备 运 行 状 况 良 好 ， 运 行 期 间 未 出 现 严 重 故障 。 
1.1 系统 设计 

全 天 信息 采集 系统 由 工控 机 进行 集中 控制 、 数 据 采 集 、 存 储 和 发 布 ， 外 部 通过 两 根 电线 
对 设备 进行 供电 和 供 网 。 系 统 内 部 硬件 有 电源 、 云 量 计 、 全 天 相机 、 天 光 计 和 双 温 度 采集 模 
块 ， 系 统 框图 "如 图 2 所 示 : 
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图 2 全 天 信息 采集 系统 框图 
Fig.2 Architecture of All-Sky Information System 

全 天 云 量 采集 使 用 的 是 云南 天 文 台 自主 研制 的 云 量 计 ”。 设计 原理 是 ， 云 在 红外 波段 的 
红外 辐射 特性 相同 ， 而 大 气 的 增 温 主 要 依靠 吸收 地 面 的 长 波 辐射 ， 天 空中 的 云 量 越 多 ,吸收 
的 长 波 辐射 就 越 多 , 温度 就 越 高 , 和 地 面 温度 的 差 值 就 越 小 。 利用 MLX90614 (40.5°C,-70°C ~ 
+380 'C) 红 外 温度 计 得 到 天 空 温度 T,， 再 得 到 地 表 环 境 温度 T。， 得 到 差 值 Ty = Ta 一 T, 再 根据 

晴 公式 C = b 一 k x Ty 计算 出 云 量 成 数 。 式 中 Ti 被 定义 为 晴朗 度 ，C 为 云 量 成 数 ， 将 云 量 
he RET 积 作为 10， 若 10% 的 面积 有 云 ， 则 C = 1， 若 30% 面 积 有 云 ， 则 C = 3; b 和 
上 为 常数 , 与 安装 地 点 的 地 理 环境 和 地 形 地 貌 有 关 , 其 确定 方法 是 , 根据 已 采集 的 全 天 图 像 ， 
人 为 的 确定 与 云 量 计 相 同 探 测 范围 的 云 量 成 数 , 统计 相同 时 刻 的 晴朗 度 , 得 到 云 量 和 晴朗 度 
的 对 应 关系 〔( 见 表 1)， 然 后 通过 最 小 二 乘法 进行 拟 合 ， 计 算得 出 bp 和 kk 的 值 。 图 3 为 云 晴 公式 
WER, 在 拟 合 过 程 中 发 现 白天 和 晚上 所 适用 的 云 晴 公式 有 明显 差别 , 因此 对 白天 和 夜晚 的 


分 别 拟 合 。 
表 1 云 量 和 晴朗 度 对 应 表 
Tab. 1 Cloudcover and Clearness Correspondence Table 
Cloud Cover of Daytime Clearness of Daytime °C Cloud Cover of Night Clearness of Night °C 
0 42 0 40 
1 40 1 39 
5 34 5 34 


10 25 10 26 


202102.00007V1 


chinaXiv 


ChinaXiv@ (ERAT 


C= 


Cloud Cover 


24.48 — 0.58 x Ty 


C=28.11—-0.69 x Ty 


Daytime 


—— Night 


@ Daytime 
* Night 


sidual Error 


Re 


25.0 


全 天 相机 (All-Sky C 
过 MiniUSB 线 将 相机 与 了 
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图 3 云 晴 公式 拟 合 图 


Fig.3 The Fitting Diagram of Cloudy Formula 


amera)  ” 由 佳能 700D 单 反 相机 和 适马 4.5mm F2.8 鱼 眼镜 头 组 成 ， 通 


[ 控 机 相连 实现 控制 与 数据 传输 ， 并 给 配 有 相机 电源 提供 7.4V 供 电 。 


全 天 相机 对 天 顶 距 90° 范 


原 图 存储 在 控制 计算 机 中 ， 并 9 


围 进行 监控 , 每 5 分 钟 并 
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摄 一 副 全 天 空 图 像 (360° x 180° 全 天 空 视 场 )， 
FE 成 一 张 缩 略 图 ， 添加 文字 水 印 和 时 间 发 送 到 网 页 显示 。 全 天 


相机 可 以 根据 天 光亮 度 值 来 调整 曝光 参数 ， 使 得 拍摄 图 像 更 清晰 。 佳 能 700D 快 门 次 数 在 10 


万 次 左右 ， 附 有 单反 相机 备 们 


F 可 供 更 换 。 


天 光 背 景 计 采用 加 拿 大 Unihedron 公 司 生产 的 SQM-LE 夜 天 光 检 测 仪器 作为 采集 设备 , 可 
以 不 断 探 测 天 项 附近 的 可 见 光 波段 的 天 光 背 景 , 该 仪器 已 经 被 国际 暗夜 协会 定 为 天 文 夜 天 光 
背景 的 标准 仪器 之 一 ， 该 仪器 测量 的 数据 可 以 同 世 界 上 绝 大 多 数 天 文 


表 2 系统 参数 


Tab. 2 System Parameters 


Physical Parameter Sampling Rate Measurement Accuracy Operating temperature 
+10% (Calculated with 10 cloud 
Allsky Cloud Cover lmin amounts throughout the day, with -45'C~75°C 
an accuracy of 1 cloud amount) 
Darkness lmin +10% (+0.1Mag/arcsec’) -45'C~85°C 
Allsky Images Smin -45C 一 45C 
Inside and Outside 
lmin -45C 一 45C 
Temperature 


双 温 度 采集 模块 ， 可 对 设备 内 前 
的 探头 完全 裸露 在 箱 体外 侧 。 系 统 全 部 便 们 


台 站 进行 比较 。 


Detection Range 


Zenith Distance 60° 


Zenith Distance 60° 


Zenith Distance 60° 


系统 参数 如 表 2 所 示 ， 该 系统 使 用 DS18B20 (+0.5'C,-10'C ~+85'C) 数 字 温 度 传感器 作为 
和 外 部 温度 实时 监控 ， 内 部 温度 计 和 嵌入 箱 体 ， 探 测 外 部 温度 
F 均 固定 在 PELI-1500 防 水 箱 内 部 《防水 箱 外 部 尺 


寸 47 x 35.7 x 17.6cm， 内 部 尺寸 为 42.5 x 28.4 x 15.5 cm )， 如 图 4 所 示 。 设 备 内 部 还 安装 有 两 


个 加 热 器 、 一 个 散热 风扇 ， 其 5 


机 镜头 吹风 ， 风 肩 是 一 直 运转 的 ， 加 热 器 由 加 热 控 表 


箱 体 上 盖 天 光 计 旁 ， 加 热 器 型 号 为 HV031， 该 加 热 器 使 朋 


热效率 高 的 优点 ， 寿 命 可 达 十 年 以 j 


一 个 100W 的 加 热 器 后 端 带 上 风扇 ， 放 在 工控 机 上 ， 对 着 相 


上 器 控制 ， 另 一 个 150W 的 加 热 器 固定 在 
有 PTC 加 热 片 工作 ， 


具有 热 阻 小 、 换 
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图 4 设备 内 部 示意 图 
Fig.4 Schematic Diagram Inner Device 

FAA TEBIF—-SALFLAIAIE FL, FUERA SHWE (Birk. Bids. Wize 
ERIE ME be ERA, AKHAIAN AERAR, EILE ee EHA E, 
Kk PEW AB ERRARE RAG. ERAADA 2 VGA Ua, 8 
制 器 进行 控制 。 侧 面 开 四 个 孔 固 定 传 感 器 和 连接 线 缆 ， 如 图 5 所 示 ， 侧 面 从 左 到 右 依次 是 温 
度 传 感 器 、 云 量 传感器 、220V 供 电 电缆 和 RJ45 网 线 。 防 水 箱 本 身 具 有 和 良好 的 密封 性 能 ， 表 
面 不 易 结 露 结 霜 ， 所 有 硬件 均 通过 螺丝 固定 在 防水 箱 内 部 ， 易 维护 、 拆 卸 和 更 换 ， 并 对 防水 
箱 所 有 开 孔 位 置 使 用 耐 低温 胶 进 行 固 定 。 设 备 在 交付 时 附 有 维护 说 明 、 以 及 部 分 故障 解决 办 
法 ， 并 提供 了 云 量 计 、 温 度 计 、 单 反 相 机 、 单 反 相 机 电源 模块 、 开 关 电 源 模块 、220V 和 12V 
风扇 、 固 定 螺丝 等 原件 的 备件 以 供 更 换 。 


~ = 


图 5 全 天 信息 采集 设备 


Fig.5 All-Sky Information Acquisition Equipment 
1.2 耐 低温 实验 
为 适应 南极 气候 ,全 天 信息 采集 系统 各 元 件 均 选 用 耐 低温 硬件， 并 经 过 耐 低 温 检 测 。 低 
温 检 测 选 用 上 海 品 顿 公司 的 GDW-165 高 低温 试验 箱 ， 在 丽江 天 文 观测 站 精密 仪器 实验 室 进 
行 ， 检 测 结果 表明 ， 系 统 所 有 原件 和 电线 都 可 以 在 -45C 条 件 下 正常 工作 。 在 系统 封装 完成 
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后 ， 同 样 对 设备 整体 进行 耐 低温 实验 ， 实 验 过 程 中 将 设备 放 入 高 低温 试验 箱 ， 通 过 远程 桌面 
与 设备 内 部 工控 机 连接 ,运行 采集 程序 ， 实 时 观察 双 温 度 采 集 模 块 采 集 的 设备 内 外 温度 ， 以 
及 通过 全 天 相机 拍摄 的 图 像 判 定 亚 殉 力 透明 尝 是 否 有 结 露 、 结 霜 现 象 。 实 验 过 程 中 ,不 断 对 
设备 进行 调整 , 在 设备 内 部 放置 干燥 剂 ,调节 加 热 器 和 散热 扇 启 动 温度 来 控制 设备 内 部 温度 
避免 结 露 和 结 霜 。 最 后 确定 将 设备 内 加 热 器 控制 器 温度 设 为 15C,， 设备 内 部 温度 低 于 15C 控 
制 加 热 器 对 设备 内 部 加 热 , 风扇 控制 器 控制 温度 设 定 在 20C, 设备 内 部 温度 高 于 20C 时 散热 
WTE. 


图 6 Æ: GDW-165 高 低温 试验 箱 ; A: 设备 放置 在 实验 箱 中 


Fig.6 Left panel : GDW-165 High and low Temperature Test Chamber 


Right panel : The Device is Placed in the Test Chamber 
1.3 数据 存储 与 发 布 
全 天 信息 采集 系统 按照 软件 设 定 的 参数 ， 上 自动 采集 全 天 云 量 、 天 光 背 景 、 双 温度 数据 ， 
保存 到 TXT 文档 中 ， 每 天 分 别 生成 一 个 文档 存储 在 工控 机 硬盘 中 。 每 5 分 钟 拍摄 一 副 全 天 图 
像 ， 每 幅 图 像 1.2M 左 右 ， 以 拍摄 时 间 为 文件 名 进行 存储 ， 一 天 数据 量 在 346M 左 右 。 并 通过 
WEB 服 务 将 站 址 信息 和 全 天 图 像 推 送 到 网 页 实时 显示 ， 如 图 7， 图 片 左 栏 是 中 山 站 当前 全 天 
信息 ， 右 侧 是 全 天 相机 采集 的 实时 全 天 图 像 。 实 现 了 本 地 和 局 域 网 访问 、 查 看 ， 及 对 全 天 信 


息 的 实时 监控 。 
中 国 南 极 中 山 站 全 天 信息 
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环境 温度 : -16.4 °C 
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来 自 南极 的 问候 


中 国 第 32 次 南极 考察 中 山 站 越冬 队 


图 7 中 山 站 全 天 信息 采集 系统 网 页 


Fig.7 Zhongshan Station All-Sky Information Acquisition System Webpage 
2 中山 站 全 天 信息 分 析 
全 天 信息 采集 系统 于 2016 年 3 月 20 日 在 中 山 站 安装 后 ， 持 续 采 集 数据 ， 积 累 了 大 量 的 全 
天 信息 数据 ， 本 文 利用 2016、2017 两 个 年 度 的 全 天 云 量 、 天 光 背 景 、 极 光 和 温度 数据 ， 结 合 
休 宁 县 气象 局 的 杨 勇 老师 提供 的 2016 年 中 山 站 相对 湿度 资料 进行 了 统计 分 析 。 初 步 得 出 中 山 


站 的 可 观测 小 时 数 、 可 观测 夜 数 ， 以 及 天 光 背 景 、 全 年 极光 情况 和 温 湿度 条 件 。 中 山 站 位 于 
南极 圈 内 ， 存 在 极 异 极 夜 现 象 ，2016 一 2017 年 度 极 夜 期 为 5 月 27 日 至 7 月 15 日 ， 极 入 期 为 11 
月 21 日 至 次 年 1 月 21 日 。 

2.1 可 观测 时 间 和 可 观测 夜 

可 观测 时 间 和 可 观测 夜 是 衡量 光学 天 文 台 址 的 重要 指标 , 全 天 云 量 覆盖 可 以 很 好 的 反映 
台 址 的 可 观测 时 间 , 全 天 信息 采集 系统 可 以 对 中 山 站 云 量 进行 实时 监测 。 可 观测 时 间 和 可 观 
测 夜 的 定义 不 完全 相同 ， 这 里 按照 云 量 < 3 的 标准 来 统计 可 观测 小 时 数 ， 其 中 每 晚 的 可 观测 
ITA), 如 果 是 连续 的 ,， 且 超过 3 小 时 的 ， 记 为 一 个 可 观测 夜 , 并 且 还 必须 满足 风速 < 15m/s, 
相对 湿度 < 90%! 1， 本 文 仅 考 虑 了 云 量 和 湿度 因素 。 图 8 和 图 9 为 中 山 站 2016、2017 年 可 观 
测 小 时 数 和 可 观测 夜 数 ，2016 年 可 观测 小 时 为 772.2 小 时 ， 可 观测 夜 数 为 93; 2017 年 可 观测 
小 时 为 437.38 小 时 ， 可 观测 夜 数 为 51。 本 文 统计 的 是 天 文 昏 影 终 至 天 文 晨光 始 时 间 段 的 可 观 
测 时 间 ， 即 太阳 地 平 高 度 < 一 18°*， 中 山 站 10 月 至 次 年 2 月 太阳 地 平 高 度 均 大 于 等 于 一 18°*， 所 
以 图 中 10 月 至 2 月 的 可 观测 时 间 为 0。 从 图 8 和 图 9 中 可 以 看 出 中 山 站 2016 年 和 2017 年 4、5、8 
月 的 可 观测 小 时 数 和 可 观测 夜 数 有 明显 差异 ,通过 对 比 两 个 年 度 相应 月 份 的 云 量 及 全 天 图 像 


N 


m 


发 现 设备 并 无 故障 ， 属 客观 现状 ， 图 10 给 出 了 中 山 站 2016、2017 年 月 均 云 量 统计 情况 。 
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图 8 中 山 站 2016、2017 年 可 观测 时 间 


Fig.8 Observable Hours of Zhongshan Station in 2016、2017 
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图 9 中 山 站 2016、2017 年 可 观测 夜 数 


Fig.9 Observable Days of Zhongshan Station in 2016、2017 
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图 10 中 山 站 2016、2017 年 月 均 云 量 


Fig.10 Monthly Average Cloud Cover of Zhongshan Station in 2016、2017 


2.2 天 光 背 景 


天 光 背 景 也 称 为 夜 天 光亮 度 ,， 也 是 衡量 光学 天 文 全 址 好 坏 的 重要 指标 , 主要 影响 天 文 观 


测 的 极限 星 等 和 信 咯 比 。 天 光 背 景 通 


暗 值 越 大 ,优秀 的 天 文 合 址 ，V 波 段 


图 11 所 示 ， 其 中 16:10 一 08:00 期 间 天 


背景 有 拌 动 ， 对 照 全 天 图 


常用 每 平方 角 秒 的 星 等 (Mag/arcsec2) 来 表示 ， 背 景 越 
的 天 光 背 景 亮度 应 达到 21.5~22.0Mag/arcsec*”。 全 天 


信息 采集 系统 使 用 的 天 光 背 景 计 SQM-LE 的 中 心 波 长 为 550nm， 即 V 波 段 ， 在 十 极 中 山 站 测 
量 的 天 光 背 景 最 大 值 (无 月 、 上 晴朗 夜晚 ) 为 22.13 Magy/arcsec?, 采 集 日 期 


为 2017-07-03， 如 


GRIME | 


于 极光 引起 的 。 


该 天 光 计 安装 于 全 天 信息 采集 系统 内 部 , 传感器 对 着 天 顶 , 透 过 亚克力 透明 章 测 量 天 顶 附 近 
的 天 光 背 景 数值 。 由 于 透明 日 有 一 定 的 挡 光 效应 ， 会 导致 SQM 的 测量 结果 偏 瞳 ， 因 此 安装 
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之 初 在 不 同 瞳 度 条 件 下 测量 了 该 亚 殉 力 遮 置 的 侦 差 值 为 -0.08， 所 以 中 山 站 天 光 背 景 最 大 真 
实 值 为 22.05 Mag/arcsec*， 并 且 中 山 站 两 个 年 度 的 夜晚 天 光 背 景 的 均值 和 中 值 分 别 为 
17.02 Magy/arcsec2 和 18.6 Mag/arcsec*， 均 为 改正 偏差 后 的 真实 值 。 


= 


(Mag/arcse?) 


Daekness 


16:10 08:00 


Local Time (hours) 
图 11 中 山 站 2017 年 07 月 03 日 天 光 背 景 


Fig.11 Sky Darkness of Zhongshan Station on 2017-07-03 


2.3 温度 与 相对 温度 

全 天 信息 采集 系统 配 有 双 温 度 采 集 模块 , 可 以 实时 采集 设备 内 外 温度 , 其 中 采集 外 部 温 
度 的 探头 在 设备 外 部 , 其 数值 可 以 一 定 程度 上 反应 中 山 站 当前 温度 ， 本文 根 据 设备 外 部 温度 
数据 简单 分 析 中 山 站 气温 变化 情况 , 同时 中 山 站 也 设 有 符合 中 国 气象 局 地 面 观测 规范 的 气象 
站 来 进行 气象 观测 工作 。 图 12 是 中 山 站 2016 年 3 月 一 2017 年 气温 逐 月 变化 情况 ， 图 13 是 中 山 
站 气温 日 变化 情况 ， 其 中 2016-2017 年 平均 气温 为 -10.6 人 C ,最 高 气温 19.1C ， 出 现在 2016 年 12 
H, 极端 最 低 气温 -44'C, 出 现在 2016 年 9 月 , 月 平均 最 低 气 温 出 现在 2016 年 6 月 , 为 -19.99'C。 
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图 12 2016-2017 年 中 山 站 气温 月 变化 


Fig. 12 Monthly Temperature Distribution at Zhongshan Station in 2016-2017 
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图 13 2016-2017 年 中 山 站 气温 日 变化 


Fig. 13 Daily Temperature Distribution at Zhongshan Station in 2016-2017 
图 14 是 中 山 站 2016 年 相对 湿度 月 变化 情况 , 可 以 看 出 中 山 站 相对 湿度 较 小 , 2016 年 平均 
相对 湿度 为 55.2%， 月 最 低 平 均 相 对 湿度 为 46.6%， 月 平均 相对 湿度 在 46% 一 65% 之 间 。 
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图 14 2016-2017 年 中 山 站 相对 湿度 


Fig. 14 Monthly Relative Humidity at Zhongshan Station in 2016 


3 ”总 结 与 展望 

南极 中 山 站 全 天 信息 采集 系统 集成 了 全 天 图 像 、 云 量 、 天 光 背 景 、 设 备 内 外 温度 采集 功 
能 ， 易 于 安装 和 携带 ， 并 具有 自动 运行 、 除 雪 除 霜 等 功能 ， 对 光学 天 文 台 址 全 天 信息 的 实时 
监测 有 着 重要 意义 。 设 备 安装 在 中 山 站 ， 传 回 数据 显示 设备 可 以 适应 南极 极端 的 气候 条 件 ， 
并 为 中 山 站 积累 了 大 量 实测 数据 ， 上 述 仅 分 析 了 2016、2017 两 个 年 度 的 数据 ,初步 得 出 中 山 
站 的 可 观测 时 间 、 可 观测 夜 数 、 天 光 背 景 条 件 和 和 气温 情况 ,为 后 续 在 中 山 站 开展 天 文 观测 提 
供 了 实测 依据 ， 同 时 系统 拍摄 了 大 量 的 全 天 图 像 ， 后 续 可 以 通过 图 像 处 理 得 到 更 多 信息 。 
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Abstract: The Antarctic Plateau has unique astronomical observation conditions. In order to 
conduct actual research on the night astronomical observation conditions of the Antarctic 
Zhongshan Station, the Yunnan Astronomical Observatory of the Chinese Academy of Sciences 
has specially developed a set of fully-automatic full-automatic fully adapted to Antarctic climate 
performance such as low temperature resistance, automatic snow and defrost Day information 
Acquisition system. The system can provide real-time all-sky cloudiness, skylight background and 
all-day images, and can push the information to the webpage for real-time display. This paper 
introduces the development of this system and the experiment of low temperature resistance to 
adapt to Antarctic climate. After statistical analysis of Zhongshan Station's full-day information 
data in 2016-2017, the preliminary observation of Zhongshan Station's observable hours, 
observable nights, skylight background and temperature and humidity conditions. 
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